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 همذهِ:

 .فزیذهي استهذُ اس جذٍل تحلیل ٍاریاًس در طزح تلَوی تصادفی، آسهَى آتِ دست  Fآسهَى ًاپاراهتزی هؼادل 

ّا را  ّای گزٍُ ّای آهاری است وِ تزای همایسِ چٌذ گزٍُ وارتزد دارد ٍ اس ًظز هیاًگیي رتثِ یىی اس آسهَى 

ای  همیاس در ایي آسهَى تایذ حذالل رتثِ تَاًٌذ اس یه جاهؼِ تاضٌذ یا ًِ؟ هیّا وٌذ وِ آیا ایي گزٍُ هؼلَم هی

رٍد ٍ  تِ وار هی F ای تِ جای ّای رتثِاست ٍ هؼوَلا در همیاسF آسهَىتاضذ. ایي آسهَى هتٌاظز غیز پاراهتزی 

ای ووتز  ّای رتثِّا ٍجَد داضتِ تاضذ وِ در همیاستایذ ّوگٌی ٍاریاًس Fآسهَى ضَد. در  جاًطیي آى هی

 .ضَد رػایت هی

تٌذی تِ وار  تِ رٍش رتثِ (ّای غیز پاراهتزی ٍاریاًس دٍ طزفِ )تزای دادُتحلیل ٍ آسهَى فزیذهي تزای تجشیِ 

تحلیل ٍاریاًس دٍ طزفِ رتثِ ای  .ّای هختلف وارتزد داردتٌذی گزٍُ رٍد ٍ ًیش تزای همایسِ هیاًگیي رتثِ هی

تَسیغ تا هیاًِ یىساى گزٍُ ّوتا اس تَسیغ پیَستِ ٍاحذی ٍ یا اس چٌذ  Kهایذ وِ سفزیذهي، ایي فزضیِ را هی آ

 اًذ یا خیز؟)در صَرت هتمارى تَدى تَسیغ ّا تا هیاًگیي یىساى( گزفتِ ضذُ

 دّین.را آهَسش هی S-PLUSچگًَگی اًجام آسهَى فزیذهي در ًزم افشار در اداهِ 

 هطالثی وِ در ایي هتي تیاى ضذُ است ػثارتٌذاس:

 آسهَى فزیذهي

 S-PLUSاًجام آسهَى فزیذهي در ًزم افشار 

 

 آزمًن فریذمه

-تلَن ًاهیذُ هی bوِ  (             دٍ هستمل )تِهتغیزُ دٍ kهتغیز  bّا در ایي آسهَى ػثارتٌذاس دادُ

 است.  jاست . هتٌاظز تا تیوار  iهتغیز تصادفی در تلَن  (i=1,2,…,b) .    ضًَذ

b وٌین.تلَن را تِ ضزح سیز هزتة هی 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_F
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%81
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k ... 2 1  ّاتلَن 

    …         1 

    …         2 

 … … … ... 

              b 

ضَد. سثت دادُ هیًام -iدر درٍى تلَن )سطز(        وِ تِ  kتا  1ای تاضذ تیي رتثِ        فزض وٌیذ 

تِ  1ضًَذ ٍ رتثِ یىذیگز همایسِ هیتا (              ) ام هتغیزّای تصادفی-iؼٌی، تزای تلَن ی

تِ تشرگتزیي  kتِ دٍهیي وَچىتزیي هطاّذُ ٍ تِ ّویي تزتیة رتثِ  2وَچىتزیي همذار هطاّذُ ضذُ در تلَن 

گیزد. در حالت ٍجَد ّن تلَن اًجام هی bّا در ّوِ ضَد. ایي تخصیص رتثًِسثت دادُ هی iهطاّذُ در تلَن 

    صَرتتِ    ّای ّز تیوار را تا ًاموٌین. تؼذ هحوَع رتثِاستفادُ هیّا رتثِ اس هتَسط رتثِ

∑       
 
ای ّیچ همایسِ ِآٍرین. تَجِ وٌیذ وِ در ایي آسهَى ت(  تِ دست هی         ی )تِ اسا    

 ّای هختلف ًیاسی ًیست.تیي تلَن

 شرایط:

1. b هتغیز تصادفی k اًذ.هتغیزُ دٍ تِ دٍ هستمل 

 تٌذی وزد.تَاى درٍى ّز تلَن هطاّذُ را تز حسة هلاوی هطلَب رتثِهی .2

 َا:فرض

 ّای سیز را اًجام دّین:خَاّین آسهَىدر ایي لسوت هی

 .احتوال هساٍی دارًذ: در ّز رتثِ تٌذی هتغیزّای تصادفی در درٍى تلَن   فزض 

 اس هطاّذات یه تیوار دیگز است.هتفاٍت : حذالل، هطاّذات یىی اس تیوارّای   فزض 

 ی آزمًن:آمارٌ

 آسهَى تزای آسهَى فَق هزاحل سیز را تایذ طی وٌین:ی تزای تذست آٍردى آهارُ

∑   را وِ تا      اتتذا ػثارت   ∑ [      ]
  

   
 
حساب هی وٌین. اگز ّن رتثِ  هطخص هی ضَد     

 تِ صَرت     َد ًذاضتِ تاضذ،  جٍ
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∑  

 

 

   

 

 :هارُ آسهَى ػثارت است اسآتا استفادُ اس ایي همذار  ،وٌینیضَد. تؼذ ػثارت را هحاسثِ هز هیتسادُ

   
                  ⁄  

     
 

وِ در جذٍل هزتَط تا  Fام تَسیغ-𝛼 (1 (اس چٌذن     وٌین. اگز رد هی 𝛼فزض صفز را در سطح 

 F در ٍالغ، تَسیغ آیذ تشرگتز تاضذ.درجِ آسادی، تِ دست هی              ٍ        

-هیتْتز  تشرگتز ضَد ایي تمزیة bوٌذ. اها تمزیة ًسثتا خَتی است ٍ ٍلتی را تمزیة هی   دلیك   غتٌْا تَسی

 ضَد.

 )=دار تَدى را تِ صَرتگیزین ٍ سطح هؼٌیتحزاًی در ًظز هیطِ را در ًاحیِ م، ً     اگز
 ⁄ )

   

 �̂�  

 وٌین.هحاسثِ هی

 اگز آهارُ آسهَى را تِ صَرت سیز در ًظز تگیزین: :تذوز

   
                    ⁄  

             ⁄
 

همایسِ وزد ٍ آسهَى را رد یا تَاى درجِ آسادی هی  k-1دٍ تا ّای تَسیغ هزتغ وایرا تا چٌذن    آًگاُ همذار 

 لثَل وزد.

 S-PLUSاوجام آزمًن فریذمه در ورم افسار 

 دّین.ح هیزرا تا طزح یه هثال ض S-PLUSچگًَگی آسهَى فزیذهي در ًزم افشار 

آسهَى  داًص آهَس در سِ درس ریاضی، فیشن ٍ ضیوی آٍردُ ضذُ است. 5ًوزات  در جذٍل پاییي :مثال

 فزیذهي را تزای یىساى تَدى هجوَع ًوزات داًص آهَساى اًجام دّیذ.
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5 4 3 2 1  

 ریاضی 15 18 16 22 16

 فیسیک 19 15 19 17 19

 شیمی 18 17 18 17 22
 

    آهَساى تزاتز استهجوَع ًوزات داًص

    آهَساى تزاتز ًیستهجوَع ًوزات داًص 

 

 yهتغیز  آهَساىداًص xافشار ٍارد ًواییذ. هتغیز ًزمّای جذٍل را تِ صَرت تصَیز ًوایص دادُ ضذُ در دادُ

)تزای آهَسش چگًَگی ٍرٍد  آهَساى در ّز یه اس درٍس است.ًوزات وسة ضذُ تَسط داًص zدرٍس ٍ هتغیز 

در  S-PLUSافشار ی آهَسش ًزمصفحِ "هؼزفی ًزم افشار ٍ ٍرٍد دادُ"ل تِ فای S-PLUSدادُ در ًزم افشار 

 هزاجؼِ ًواییذ.( هزوش تحلیل آهاری خَارسهیسایت 

 

 

 

 

 

 

 

 اًجام آسهَى فزیذهي هسیز را طی ًواییذ. افشار تزایّا در ًزمدادُاس ٍارد وزدى پس 

Statistics > Compare Samples > K  Samples > Friedman Rank Test… 

آهَساى ی داًصَط تِ ضوارُهزتستَى   

درٍسَط تِ هزتستَى   

ًوزات وسة ضذُ  َط تِهزتستَى 

 تَسط داًص آهَساى در ّز یه درٍس

http://www.kharazmi-statistics.ir/fa/narmafzarsplus.aspx
http://www.kharazmi-statistics.ir/fa/default.aspx
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 ضَد.ی سیز تاس هیاس آى پٌجزُپس 

 

 

 

 

 

 

 

 ضَد.تاس هی هزتَط تِ آسهَى فزیذهيی پٌجزُ okی اس سدى دووِپس 

  

 

 

 

 هحاسثِ ضذُ است.ٍ درجِ آسادی  ای دٍوی همذار آهارُ،  p-valueجهمذارگشارش دادُ ضذُ تَسط ًزم افشار در 

پس دلیل تز رد فزض صفز ٍجَد ًذارد. تشرگتز است  2.25وِ اس همذار  p-value=0.9742تَجِ تِ همذار تا 

 ضَد.یهآهَساى پذیزفتِ ًوزات داًصفزض صفز یؼٌی تزاتزی هجوَع % 95 توالحا تا یؼٌی

ایذيارد ي رخیرٌ کردٌ نَا را در آفایلی کٍ دادٌوام   

)ومرات  ستًن مرتًط تٍ متغیرَای پاسخوام 

 کسة شذٌ است( را اوتخاب وماییذ.

ستًن مرتًط تٍ متغیرَای تلًک تىذی شذٌ را اوتخاب کىیذ.وام   

ستًن مرتًط تٍ متغیر گريٌ وام 

ذ.تىذی شذٌ را اوتخاب کىی  

 p-valueمقذار 

 ديی کایآمارٌمقذار  درجٍ آزادیمقذار 
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دلت  ّاتٌذیّا ٍ گزٍُتلَندر تطخیص ّوَارُ  (تِ طَر ولی تواهی آسهًَْا در ایي دست) آسهَى فزیذهيدر 

 ضَد.ًاهیذُ هی کاملا تصادفیاًجام ضذُ در ایي هثال طزح طزح  گیزی هٌاسة تذست آیذ.ًواییذ تا ًتیجِ

 

 هٌثغ:

، گزدآٍردًگاى دوتز هسؼَد ًیىَوار، حثیة تزتتی لزُ تاؽ، s-plusآهَسش وارتزدی ٍ آهَسش ًزم افشار  -

 1384هزضیِ سْیلی راد، راضیِ اٍلاد دیلوماًیاى، اًتطارات گستزش ػلَم پایِ،

در تحلیل آهاری، تالیف: آیتیي سؼادت، هْذی هختارپَر، سیٌة ًَرٍسی،  s-plusوارتزد ًزم افشار   -

 1389اًتطارات جْاد داًطگاّی ٍاحذ اصفْاى، 

 


