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 مقدمه:

های آماری یکی از مسائل مهم، بررسی همبستگی بین متغیرهاست. همبستگی پیرسون، در بسیاری از تحلیل

ی آن هستیم. قادر به محاسبه SASافزار هاست که در نرمی همبستگیی کوواریانس از جملهاسپیرمن و محاسبه

 پردازیم.می SAS افزار در این متن به آموزش چگونگی محاسبه این ضرایب در نرم

 مطالبی که در این متن بیان شده است به شرح زیر است:

 تحلیل ضرایب همبستگی

 افزاری ضرایب همبستگی )پیرسن، اسپیرمن و کوواریانس( در نرممحاسبه

 رافزاتفسیر خروجی نرم

 

 

 تحلیل ضرایب همبستگی

برای تحلیل همبستگی   proc corr از دستور  SASدر بحث رگرسیون و یا بحث تحلیل عوامل در محیط 

 استفاده می شود. فرم کلی این دستور بصورت زیر است:

proc corr option; 

var variables name; 

Options ار ببرید عبارتند از:توانید همراه این دستور بک)دستورهای انتخابی( که می 

 Pearsonشود. : برای تحلیل همبستگی پیرسن از این دستور استفاده می 

 Spearmanشود.: برای تحلیل همبستگی اسپیرمن از این دستور استفاده می 

 Cov  را در خروجی ببینید؛ از این دستور استفاده  "ماتریس کوواریانس")کوواریانس(: برای اینکه بتوانید

 کنید.

 ود.ش)متغیر( برای تعیین متغیرهایی که باید روی آنها محاسبات صورت گیرد، استفاده می var(iable)ستور از د

 :varبا اجرای دستور 
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 خلاصه آماری متغیرهای معرفی شده نمایش داده می شود. -1

 برای آزمون محاسبه و گزارش می شود. p-valueضرایب همبستگی و مقادیر  -2

{
𝐻0: 𝜌 = 𝜌0 = 0
𝐻0: 𝜌 ≠ 𝜌0 ≠ 0

 

. دقت  پذیر هستندتوان از ضریب همبستگی پیرسن و اسپیرمن استفاده کرد که هر دو متغیر کمیتزمانی می

 ود.ششود که ضریب همبستگی پیرسن در حالت پارامتریک و اسپیرمن در حالت ناپارمتریک استفاده می

 

 محاسبه ی ضرایب همبستگی )پیرسن، اسپیرمن و کوواریانس(

 های زیر توجه نمایید.افزار به مثالبرای محاسبه ضرایب همبستگی مربوطه در نرم

را  Dتا  Aخواهیم ضرایب همبستگی مربوط به متغیرهای می های زیر در جدول را در نظر بگیرید.: داده1مثال

   محاسبه نماییم.

 د.افزار بنویسیوشته پایین در نرمدستورات را مطابق با ن 

 

             title'corr'; 

            data kharazmi; 

            input x1 x2 x3 X4 X5; 

            datalines; 

            190.5 152.5 145.0 73.5 136.5 

            172.5 132.0  125.5 63.0 121.0 

            167.0 130.0 125.5 69.5 119.5 
            169.5 150.5 133.5 64.5 128.0 

            175.0 138.5 126.0 77.5 135.5 

            177.5 142.5 142.5 71.5 131.0 

            179.5 142.5 127.5 70.5 134.5 

            179.5 138.0 133.5 73.5 132.5 

            173.5 135.5 130.5 70.0 133.5 

            162.5 139.0 131.0 62.0 126.0 

             ; 

             proc corr pearson spearman cov; 

            var x1-x5; 

            run; 

 

 A B C D E 

1 190.5 152.5 145 73.5 136.5 

2 172.5 132 125.5 63 121 

3 167 130 125.5 69.5 119.5 

4 169.5 150.5 133.5 64.5 128 

5 175 138.5 126 77.5 135.5 

6 177.5 142.5 142.5 71.5 131 

7 179.5 142.5 127.5 70.5 134.5 

8 179.5 138 133.5 73.5 132.5 

9 173.5 135.5 130.5 70 133.5 

10 162.5 139 131 62 126 
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و  "ی ورود دادهنحوه"های بتوانید در فایلافزار را میی چگونگی ورود داده در نرمتوضیحات بیشتر را درباره

 سایت مرکز تحلیل آماری خوارزمیدر  SASافزار در صفحه مربوط به آموزش نرم "فراخوانی داده از منابع خارجی"

 مشاهده نمایید.

  عبارتcov spearman pearson corr proc  ی ضرایب همبستگی  به فرمان مربوط به اجرای محاسبه

دستور افزار این به معنای آن است که به نرم x5-x1 varپیرسن، اسپیرمن و کوواریانس است. و عبارت 

دو محاسبه نماید. چنانچه مثلا بخواهیم را دو به x5تا  x1شود که ضرایب همبستگی متغیرهای داده می

نماییم. برای را تایپ می x4-var x2را محاسبه کنیم عبارت  x4تا   x2دو متغیرهای همبستگی دوبه

 وان هر یک را به تنها تایپ نمود.تک این ضرایب هم محاسبه تک

 

نمایش داده   outputیها به صورت زیر در پنجرهافزار نوشته شود پاسخچنانچه موارد بالا به درستی در نرم

 شود.می

 

 

 

 

 و درجه آزادی کوواریانس ماتریس

 خلاصه آماری

http://www.kharazmi-statistics.ir/fa/Nnarafzarsas.aspx
http://www.kharazmi-statistics.ir/fa/Nnarafzarsas.aspx
http://www.kharazmi-statistics.ir/fa/Nnarafzarsas.aspx
http://kharazmi-statistics.ir/fa/default.aspx
http://kharazmi-statistics.ir/fa/default.aspx
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 تفسیر خروجی نرم افزار:

ی آماری متغیرهای بیان شده، ضریب همبستگی افزار، ماتریس کوواریانس متغیرها، خلاصهدر گزارش خروجی نرم

 است. دو متغیرهای بیان شده نمایش داده شده پیرسن و اسپیرمن برای دوبه

 دهد که با افزایش مقدار یکی از متغیرها، مقدار حاصل از متغیر دیگر افزایش همبستگی مثبت نشان می

 یابد.می

 دهد که با افزایش مقدار یکی از متغیرها، مقدار حاصل از متغیر دیگر کاهش همبستگی منفی نشان می

 یابد. می

 اریانس مقادیر قطر اصلی واریانس متغیر و مابقی لازم به یادآوری است که در گزارش مربوط به جدول کوو

 دو متغیرها است.ها، کوواریانس دوبهدرایه

ضریب 

 همبستگی

 اسپیرمن

ضریب 

 همبستگی

 اسپیرمن

ضریب 

 همبستگی

 اسپیرمن

 ضریب همبستگی

 پیرسون

 ضریب همبستگی

 اسپیرمن

 p-vlueمقدار 

 مقدار ضریب همبستگی
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های هر یک از ضرایب محاسبه شده ضریب همبستگی مورد نظر است و عدد عدد اول نوشته شده در خروجی

 ( است.p-valueمحاسبه شده ) pپایینی مقدار 

  

 جی مربوط به آزمون اسپیرمن در نظر گرفته شده است شده است.(: )به طور مثال در اینجا خرو آزمون فرض

I. های مورد نظر در این مثال عبارتنداز:آزمون 

{
𝐻0: 𝜌𝑥2,𝑥5 = 0

𝐻0: 𝜌𝑥2,𝑥5 ≠ 0
}و                                   

𝐻0: 𝜌𝑥1,𝑥4 = 0

𝐻0: 𝜌𝑥1,𝑥4 ≠ 0
 

                                                                                         

II. ی آزمون: آماره 

𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒  برای متغیرهای دوم و پنجم                              0.1111=

𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒  برای متغیرهای اول و چهارم                             0.0053=

III. :ناحیه بحرانی 

α = 0.05 

IV. گیری:نتیجه 

α = 0.05 < 𝑝𝑋2,𝑥5 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.1111                            

α = 0.05 < 𝑝𝑋1,𝑥4 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.0053                              

بزرگتر  0.05از  pشود. ولی در صورتی که مقدار رد نمی 4و1و متغیرهای  5و2برای متغیرهای   𝐻0در نتیجه فرض

 شود و دلیلی بر پذیرش فرض صفر وجود ندارد.ض صفر رد میشد فرمی

ت توان گفشود تمامی مقادیر مثبت هستند در نتیجه میها مشاهده میهمانطور که در مقادیر همبستگی -

 با افزایش در مقدار یکی از متغیرها، متغیر دیگر نیز افزایش می یابند.
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تا  Aخواهیم ضرایب همبستگی مربوط به متغیرهای بگیرید. میهای مربوط به مثال قبل را در نظر : داده2مثال

D .به طوری که در این حالت خلاصه آماری و مقدار   را محاسبه نماییمp-value .چاپ نشود 

             title'corr'; 

            data kharazmi; 

            input x1 x2 x3 X4 X5; 

            datalines; 

            190.5 152.5       145.0       73.5      136.5 

            172.5 132.0       125.5       63.0      121.0 

            167.0 130.0       125.5       69.5      119.5 

            169.5 150.5       133.5       64.5      128.0 

            175.0 138.5       126.0       77.5      135.5 

            177.5 142.5       142.5       71.5      131.0 

            179.5 142.5       127.5       70.5      134.5 
            179.5 138.0       133.5       73.5      132.5 

            173.5 135.5       130.5       70.0      133.5 

            162.5 139.0       131.0       62.0      126.0 

             ; 

             proc corr pearson spearman cov nosimple;  
            var x1-x5; 

            run; 

 شود.خلاصه آماری چاپ نمیافزار با اضافه کردن عبارت فوق)داخل کادر( در این حالت خروجی نرم

 

 prob corrدر دستور   noprobنیز چاپ نشود، می توان از دستور  p-valueچنانچه مایل باشیم که مقدار 

 استفاده کرد.)به صورت روبرو(

proc corr pearson spearman cov noprob; 
 

 

 

 منبع: 

 1384، رسول نصیری، انتشارات مرکز فرهنگی نشر گستر، sasآموزش گام به گام  -

 www.iranpde.irضرایب همبستگی و محاسبه آن،  -

http://www.iranpde.ir/

